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AZ EU HIDROGENSTRATEGIAJA 3 SZAKASZRA OSZTJA A
HIDROGENGAZDASAG FEJLODESI UTEMTERVET

Az Eurépai Unid hidrogénstratégiaja — Hidrogénstratégia a klimasemleges Eurépaért

1. SZAKASZ: 2020-2024
" Meglévd hidrogéntermelés karbon- = A hidrogén integralt energia rendszerbe = ® Megujuld alapu hidrogén implementalasa a
semlegesitése torténd beillesztése nehezen elektrifikalhaté agazatokba
Celkitlizés . Higrogén uj alkalmazasokban torténd  « Teljes értéki hidrogén dkoszisztéma = Koltséghatékonysag és versenyképesség
elterjesztése, felgyorsitasa kiépitése elérése
6 GW elektrolizaldé 1 millié tonna zold 40 GW 10 milli6é tonna 40+ GW 10+ milli6é tonna
Termelés kapacitas hidrogén /év elektrolizalo z6ld hidrogén /év elektrolizalo z6ld hidrogén /év
kapacitas kapacitas
Kiemelt - - - b,
teriiletek loar Teher és b __Teher, busz + . Teher, busz + .
P R lorodhe lPar sttipalyas kozlekedss Energetika Ipar stottpalyas kozlekedss ENergetika  E-lizemanyag
Szillité és = Korlatozott tavolsagi szallitasi » Eurdpai infrastruktura kialakitasa » Paneuropai hidrogénhaldzat kiépitése — Eurdpai
eloszto lehetéségek = Gazhalézaton valé hidrogénszallitas hidrogén gerinchalézat
infrastruktira . rexysz a termelés helyszinén torténd tébbnyire projekt/kisérleti jelleggel

felhasznalason (pl. ipari parkok) = Nemzetkdzi hidrogénkereskedelmi

utvonalak létesitése elindul



A HIDROGENGAZDASAG DINAMIKUS FEJLODESBEN VAN ES EROS
SZABALYOZOI TAMOGATAST ELVEZ

A hidrogéngazdasag fejlodése

Parizsi egyezmény: cél a
globalis felmelegedés 2° S
Elsé ellatasi Celsius alatt tartasa -
forgatéokoényvek /

Az elsé H, elballitas (alkalmazasi teriiletek Dinamikus H, Fehér Konyv

megujulé forrasokkal azonositasa) start-up gazdasag
(miiszaki fokusz) . /
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A korai 1 MW+
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tulértékelése
la la Za
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—— > > » A fejlett hidrogéngazdasag

Elsé, korai hulldm Tovébbi technolégiai fejlédés Erés politikai timogatés korszaka



AZ MVM SZAMOS TERULETEN ERINTETTJE A NEMZETI
HIDROGENSTRATEGIABAN FELVAZOLT JOVOKEPNEK

Magyarorszag Nemzeti Hidrogénstratégiajanak fo pillérei

HIDROGENSTRATEGIAI JOVOKEP

Erds kompetencidkat fejlesztiink ki a hidrogén értéklanc kulcsfontossagu elemei mentén, mely célzott KFI, valamint
gazdasagfejlesztési tevékenységekkel kiegészitve a karbonsemleges tarsadalom felé valo elmozdulast és a magyar gazdasag
versenyképességének fenntartasat szolgalja.

Nagyvolumend karbonszegény
és decentralizdlt karbonmentes
hidrogén elGallitasa

A felhasznaléi igényekhez
illeszkedd, versenyképes ard,
karbonszegény és karbonmentes
hidrogéneldallitas feltételeinek
megteremtése.

+ 20 ezer tonna /év
karbonszegény hidrogén
+

» 16 ezer tonna/év ,z61d"* és
egyéb karbonmentes hidrogén

+ 240 MW elektrolizalo
kapacitas**

KIEMELT CELOK - 2030

Ipari felhasznalas
dekarbonizdcidja részben
hidrogénnel

Ipar termelési folyamatainak és
termékhasznélatanak zolditése
kezdetben fdleg karbonszegény
hidrogén felhaszndlasaval,
hosszabb tavon karbonmentes
hidrogénfelhasznaldsra torténd
atallassal.

» 20 ezer tonna [év
karbonszegény hidrogén
+

» 4 ezer tonna/év ,z61d"* és
egyéb karbonmentes hidrogén

* 95 ezer tonna CO’-kibocsatas
elkeriilése

Forras: Magyarorszag Nemzeti Hidrogénstratégiaja

Kozlekedés zolditése

Tiszta kozlekedési mddokra vald
atallas felgyorsitasa a gazolaj-
felhasznalas tiszta alternativakkal
torténd fokozatos kivaltasaval.
Ennek keretében a 2030-as
id6tavon a hidrogén elsésorban a
nehézgépjarmi-forgalomban
jelenik meg realis
alternativaként.

» 10 ezer tonna /év
»201d"* és egyéb
karbonmentes hidrogén

» 20 hidrogén télt6allomas / 40
toltépont

* 4,8 ezer HFC jarmii

« 130 ezer tonna CO*-kibocsétas
elkeriilése

Tamogato villamosenergia- és
(fold)gaz-infrastruktara

Szektorintegracios képesség —
elsdsorban szezonalis
aramtaroldsi képesség —
kiépitése a szektorok kozotti
szinergiak kihaszndlasaval, a
karbonsemleges attérést
lehetdvé tevd infrastruktira
kiépitésével és a meglévd
infrastruktdra atalakitasaval.

* 60 MW atlagos leszabélyozasi
képesség

» évi min. 2% térfogataranyos
bekeverés a
foldgazrendszerben (ahol
indokolt)

A hazai nemzeti hidrogénstratégia 4 kiemelt
tertletet kezel:

Hidrogénelballitas

Ipari felhasznalas

Kozlekedés

Infrastruktura, szektorintegracié

Az MVM Csoport szamos teruleten
meghatarozé szereplbje lehet a hidrogén
gazdasagnak:

A karbonmentes hidrogén elballitashoz
szukséges (karbonmentes) villamos
energia ellatéjakent

Hidrogén toltéallomasok Uuzemeltetdjekent

A kritikus villamos energia és foldgaz
infrastruktura Uzemeltetdjekeént

Karbonmentes energia és/vagy hidrogén
biztositasa az ipar szamara



AZ MVM CSOPORT HIDROGEN JOVOKEPE

Strategiai illeszkedés:

AZ MVM CSOpOI‘t 2030_,-3. - Piaci poziciok megerdsitése a hagyomanyos értéklancban
a
... megkertilhetetlen szereplé a karbonmentes neda
hidrogén elééllitasaban e | oo | Dl
J okepiaci .
befeIkFt,etési f;rrar‘r:‘és:ié
célpont
... hidrogén befogadéasara alkalmas infrastruktura
lizemeltetésére képes, |
Regiondlis o Jovoorientalt
. , , , , ~ : ; infrastruktura
... partnerei szamara versenyképes aron szolgaltat R | eesek
. . TS 7 7 7 . etektetes uj uzieti
a villamos energia, a foldgaz eés a hGenergia mellett teriletekbe

hidrogeént is.

Novekedés Uj piacokon




Az IPCEI Hidrogén 2020 december 17-én lett
elinditva 22 EU allam és Norvégia altal

IPCEI Hidrogén attekintes

Mi az IPCEI (Important Project of Common European Interest)?

» Az IPCEI-ek olyan nagy méretl projektek, amelyek vagy piaci rendellenességekre vagy mas nagyméreti szisztematikus

piaci hibakra terveznek valaszt adni kozos eurdpai célok mentén.

» Tovabba, specialis eszk6z az eurdpai kozérdeket képviseld, unios transznacionalis egyuttmikoddésen alapuld stratégiai

jelentéségi projekteknek az unios allami tamogatasi szabalyokkal 6sszhangban torténé nemzetallami finanszirozasahoz.

H2 IPCEI eljaras

» Az IPCEI eljaras soran a legalkalmasabb projektek kerulnek kivalasztasra, amelyek végul Unids szinten hullamokat
akotva vesznek részt a végsoé elbiralasi folyamaton.

B Eol benyujtasa Bl Tagallami el6sziirés [l Pre-notifikéacio [ Notifikacio

BN Kezdeti szakasz
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Submission of one or few H2

12 large project consortia
promoted by Hydrogen Europe
+ numerous independent
project developments

9 remaining consortia from
original Hydrogen Europe list +
large no. of additionally received
Eols (e.g. PT: 74)

Selection of projects meeting Eol
requirements by MS (e.g. PT: 37)"

Consolidation of projects
passing Eol phase into one or
several IPCEI projects, process
coordinated by MS

<

Selection of final IPCE! setup to be

submitted to the EC

IPCEI projects to the EC, based
on detailed application
documentation to be provided

Passing of successfully pre-
notified projects through
notification process with the EC,
based on finalized project

by project members documentation
Opt.: Phase out of IPCEls/ sub-projects Final
not passing pre-notification approval

1) Eol: Expression of Interest 2) https://eco.sapo.pt/2020/11/09/estes-sa0-0s-37-projetos-para-o-hidrogenio-eleitos-pelo-governo-e-0s-35-que-foram-recusados/

Forras: IPCEI, Roland Berger

Az EU f6 célkitiizései a
hidrogén IPCEI-el

* Hidrogén termelés novelése
fenntarthaté és hatékony médon

* Az EU vezet6 szerepének
megszilarditasa zold hidrogén és
kapcsolo infrastruktura gyartasaban

* jelentésen csokkenteni a CO,
kibocsatast

* Ipari és stratégiai fiiggetlenség
biztositasa

* Hidrogénnel kapcsolatos
tevékenységek koordinalassa a
kontinensen

* Hidrogén fenntarthaté szallitasa
és elosztasa

* Zero emisszids jarmivek
tamogatasa

* ,Knowledge Transfer”

+ Uj munkahelyek létrehozasanak
tamogatasa

+ ,Life-cycle” megkozelités
elterjesztése



https://eco.sapo.pt/2020/11/09/estes-sao-os-37-projetos-para-o-hidrogenio-eleitos-pelo-governo-e-os-35-que-foram-recusados/

Szektor
integracié

>

IPCEI ERTEKLANC

Az MVM Csoport tervezett hidrogén értéklanca:

HAZAI VE RENDSZER RUGALMASSA TETELE HIDROGEN TECHNOLOGIAVAL

Hazai VE rendszer ellenallo képességenek fejlesztése és a PV kapacitasok integraciojanak
segitése hidrogénnel
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Elektrolizalé részvételea H, tiizeléanyagcella Hidrogén bekeverése rSOC (reverzibilis) elektrolizis HIDROGEN

hazai VE piacon részvétele a VE piacon gaztiizelésiierémiibe tesztelése a VE és féldgaz Hidrogentéltéallomasok letesitése és ellatasa

szektor integraciojaert hidrogennel

HAZAI FOLDGAZ RENDSZER FELKESZITESE A HIDROGENGAZDASAGRA VALO g% Hidrogéniizemii Hidbrﬁgsti:g;:mﬁ

ATALLASRA kommunalis szolg.
Hazai foldgaz rendszer infrastruktira elemeinek vizsgalata hidrogén szempontjabol : P Kozcéla
—n rogenElzemu hidrogén
== vasut tolt3allomas

&  §t Paam |

Hazai foldgaztarolok tarolo Hidrogén — foldgaz elegy Hidrogén bekeverés hatasanak
rétegeinek vizsgalata felhasznalasnak és a vizsgalata a hazai foldgaz
hidrogéntarolas céljabol elosztohalézaton és a haztartasi és
5 ipari tiizel6berendezésekre

KFI és oktatas: tudomanyos és akadémiai egyuttmikodeés hazai felsGoktatasi intézményekkel

Az MVM Csoport a hazai
energiarendszer meghatarozé
szerepl6je, jelen van a villamos energia
és foldgaz értéklanc minden elemén,
mely egyértelm( elényoket biztosit a
hidrogéngazdasagba val6 belépéshez.

Az MVM ,Yellow Swallow” IPCEI
kezdeményezése ennek megfeleléen
egy komplex, szektorintegraciot
megvalositd hidrogénértéklanc, mely az
MVM meglévé képessegeire/
adottsagaira épit.

, azonban a
megvalositashoz tobb tertleten nyitott
stratégiai partnerségekre.

Kulcs partnereket elsésorban a
hidrogén eléallitasi technolégiaban és
a kulonb6zé alkalmazasi teruleteken

(kbzlekedés és ipar) keres.



Hidrogén technolégiai partner
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Hidrogén
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tizel6anyagcella -

Hidrogén eléallitas

Hidrogén tiizelésére !
. ,
alkalmas gazturbina ==]...)

Hidrogén toltéallomas m
Hidrogén-féldgaz e
membranos szeparacio

Hidrogén keresleti partner

Kozlekedés

Ipar, energetika
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Technolodgia partner az elektrolizises hidrogénel6allitasban
(tébb technoldgia is: PEM, AEL, rSOC) és pirolizises
technoldgiaban

Technoldgiai partner a hidrogén elektrifikalasaban
tlzel6anyagcellaval

Technoldgiai partner a gaztizelési erémaben valé hidrogén
felhasznalasra (turbinagyartok)

Hidrogeén toltéallomasok kialakitasa és létesitése tobb
méretben és kiulonféle kozlekedési eszkozokre szabva

Membranos technoldgiai megoldas, mely képes a hidrogén-
foldgaz elegy szétvalasztasara (hidrogén kinyerésére)

Kilonbdz6 kozlekedési szolgaltatod tarsasagok, akik a
hidrogén meghajtasu jarmiveket alkalmaznanak a jovében

Ipari és energetikai szereplék, akik jelentés
hidrogénfelhasznalasi potenciallal rendelkeznek technoldgiai
folyamataik és a hidrogén alapu logisztika teruletén.

Az MVM olyan hidrogén technologiai
partnerekkel kivan stratégiai
egyuttmikodest kialakitani, akik
képesek a kuldnb6zdé megoldasokban
miiszaki tervezési és megvalositasi
szolgaltatassal megerdsiteni a
,Yellow Swallow” IPCEI programot.

Az MVM, mint hidrogéntermeld- és
szolgaltatd, keresleti partnerekkel
kivan egyuttmikodni az iparban,
kozlekedésben és energetikaban.



Szektor integracioé

PARTNERI EGYUTTMUKODES TERULETEI

i - MVM Csoport éltal lefedve !
%‘ - Partneri egyittmiikodés teriilete

é - KFI teriilet

__________________________________________________

YELLOW SWALLOW — HIDROGEN IPCEI ERTEKLANC

- -
»

Tiizeléanyagcella
' ‘P

)
in S
=
@ Hidrogén bekeverése
»

gaztiizelésii erémiibe

Halozati - -
villamos energia 1|E|,
N mm - *‘ LE
% 1I—Ir Elektrolizalé
= (PEM)
i “ Reverzibilis
PV termelés \’Q' elektrolizalé

(rSOC) é

Hidrogén-foldgaz

elegy é

Hidrogénnel kevert foldgaz a
meglévo elosztohalozaton
(haztartasi és ipari
tliizel6berendezésekben)

™ &

(biohulladék Gize

.

TS
Szilard szén

e

Plazma pirolizis

|

H,

Karbonmentes
hidrogén

Hidrogéniizemii
buszflotta

= wr, "~

Hidrogéniizemii
kommunalis

~ szolgaltato
’:Q

5 W

H2 toltéallomas Hidrogéniizemdi
vasut

- Ipari anyag-@
mozgatas W

v
Sl

Foldgaz — hidrogén
elegy membran alapu
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KOMPETENCIA TERKEP HIDROGEN TEMABAN

PTE MIK
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Valamilyen szint( egylttm(ikodés — akar csak egy kozos
eszmecsere — mar beindult az adott témdban a
megjelolt intézménnyel.

[ewer |

PTE MIK [

Pannon Egyetem
Miskolci Egyetem
Debreceni Egyetem

Bay Zoltan Kutatointézet

Pécsi Tudoméanyegyetem

Komponens
vizsgalatok

Neumann Janos Egyetem
Szegedi Tudomdanyegyetem

Edtvos Lorand Kutatasi Halozat ELKH PTE MIK /

Energiatudomanyi Kutatékdzpont
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Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem



